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La prSsente invention conceme une coque de poutre de vdhicule automobile ainsi 
qu'une poutre de v^hicule automobile. 

On salt que les pare-chocs de v6hicules automobiles comportent des poutres 
transversales dont la fonction est d'absorber la majeure partie de I'^nergie des chocs. 
5 Un test r6pandu, notamment aux Etats-Unis, pour verifier la resistance d'un pare- 

chocs est connu sous le nom de "pole test" ou choc poteau. Ce test consiste ^ impacter 
Tarri^re du v^hicule dans son axe median i une vitesse de 8 km/h contre un poteau fixe 
de 7 pouces de diam^tre (soit environ 178 mm). L*essai est consider^ comme satisfeisant 
si le montant des reparations lie d la remise en etat du vehicule aprSs un tel essai est 
1 0 inferieur d un certain seuil. 

Pour limiter les coOts de reparation lors d'un tel choc, il est imperatif de generer un 
minimum de degSts sur I'arriere du vehicule, done de limiter la penetration du poteau dans 
la face arriere du vehicule lors de I'impact, par exemple en mettant en place une traverse 
sufflsamment resistante pour diminuer la penetration des impacteurs en cas de choc. 
15 Par ailleurs, outre le choc poteau, le choc Danner exige des vehicules automobiles 

d'anticiper considerablement le transfert des efforts sur des absorbeurs d'energie lors 
d'un choc. Pour absort)er cette energie, on peut monter des prolonges entre les longerons 
du vehicule et la poutre de pare-chocs. 

Les traverses ou prolonges metalliques ont pendant longtemps ete utilisees dans les 
20 pare-chocs en raison de leur bonne rigidite. De telles pieces presentent neanmoins 
inconvenient d'etre relativement lourdes. En outre, elles ne s'adaptent pas ^cilement e 
une configuration geometrique particuliere qui peut etre imposee par le vehicule, 
necessitant parfois I'ajout de pieces suppiementaires couramment appeiees absorbeurs. 
C'est pourquoi on a tente de remplacer les poutres ou prolonges metalliques par des 
25 pieces en matiere plastique qui repondent plus favorablement e ces deux criteres de 
poids et de geometrie. 

Neanmoins, du fait du peu de rigidite inherente aux matieres utilisees, ces pieces en 
matiere plastique doivent presenter une structure complexe, notamment des nervures, et 
la matiere utilisee doit etre meiangee e des fibres de renfort qui augmentent son cout et 
30 complexifient la fabrication des pieces, ce qui tend a attenuer, sans pour autant les 
eiiminer, les avantages procures par le recours e de la matiere plastique. 

La presente invention vise a proposer une solution permettant de ben6ficier de 
■'aptitude des poutres en matiere plastique e s'adapter facilement a des formes 
specifiques ainsi que de la rigidite apportee par un ou plusieurs renforts metalliques, sans 
35 en presenter les inconvenients. 
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A cet effet. Tinvention a pour objet une coque de poutre de vShicute automobile 
destin^e d prendre place derri^re une peau de pare-chocs, comportant un logement pour 
recevoir un renfort en son int6rieur, ce renfort pouvant etre par exemple un renfort 
m§tallique notamment en aluminium ou un renfort en mat6riau composite incorporant un 
5 m6tal, caract6ris6e en ce qu'elle comporte une doublure de coque qui vient s'emboiter 
avec ta coque en fomiant un corps creux d6limitant le logement recevant le renfort, 

Grice ^ invention, le logement pr6vu dans la coque pour recevoir le renfort 
mStallique peut pennettre d'Sviter d'avoir d fixer ce renfort d la coque. On gvite ainsi les 
fragilisations engendr^es par les fixations du renfort sur la coque. De mSme, on 6vite les 
10 manipulations et on facilite le recyclage en fin de vie de la poutre constitute par la coque 
et le renfort. 

Par ailleurs, on obtient un corps creux qui constitue en soi une structure rigidifiante 
pour la coque, ce qui ajoute d Taccroissement de rigidity resultant de la presence du 
renfort dans la coque. 

15 De manitre prtftrte, le logement est dimensionnt pour tpouser la forme exttrieure 

du renfort dans certaines zones, par exemple en partie centrale de la coque ou dans la 

partie de la coque disposte au droit de longerons du vthicule. 

On peut egalement pr6voir de manager un d6gagement autour du renfort, 

notamment dans la direction longitudinale (ou de dtplacement) du vthicule, de maniere d 
20 pennettre d la coque de commencer S se defomner autour du renfort en cas de choc, 

avant que le renfort ne soit sollicitt. 

De meme, un jeu dans la direction longitudinale peut pemnettre au renfort de 

travailler en flexion sans solliciter la coque, si les appuis subis par la poutre lors du choc 

ne se trouvent pas au droit des points de fixation de la poutre sur le chassis du vthicule. 
25 Une coque de poutre selon I'invention peut en outre comporter Tune ou plusieurs 

des caracttristiques suivantes : 

- le logement est delimits par une partie de la coque prtsentant une section 
ouverte ; 

- la coque est dimensionnte pour tpouser la forme inttrieure de la peau de pare- 
30 chocs demere laquelle la poutre doit prendre place ; 

- elle comporte plusieurs logements pour recevoir plusieurs renforts ; 

- le logement comporte des moyens d'absorption de chocs, par exemple des nids 
d'abeilles locaux ; 

- rtaliste en matitre thermoplastique, notamment en polypropylene ; 
35 - la doublure de coque enferme le renfort ; et 

- le logement consiste en un canal. 
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Dans un mode de realisation particulier, la coque comporte au moins deux moyens 
de fixation d la structure du v6hicule et dans laquelle le logement s'^tend 
longitudinalement d'un moyen de fixation d I'autre. 

Grace a une telle coque, le renfort re?u dans le logement est par exemple une 
5 traverse m6tallique, sous forme de tube a section rectangulaire. Ce renfort permet alors 
de rigidifier consid^rablement la poutre et de diminuer la penetration d'un poteau lors d'un 
impact tel que celui du « pole test ». 

Selon un autre mode de realisation de {'invention, le logement est agence au droit 
d*un longeron du vehicule automobile lorsque la coque de la poutre est montee sur ce 
10 vehicule. 

Une telle coque peut ainsi recevoir deux renforts au droit de chaque longeron, de 
fapon que ces renforts absorbent renergie de chocs tels que le choc Danner. 

L'invention concerne egalement un ensemble d'une coque du type precite et d'un 
renfort. Un tel ensemble peut en outre comporter Tune ou plusieurs des caracteristiques 
15 suivantes : 

- le renfort est une prolonge de longeron tubulaire ayant une generatrice 
sensiblement paralieie ^ la direction longitudinale du vehicule, notamment une prolonge 
en forme de tube biseaute ; 

- le renfort assure une fonction de soutien vertical de la poutre ; et 

20 - la prolonge regue comporte une piece support, notamment un support d'un 

anneau d'anrimage/remorquage. 

La coque en matiere plastique peut etre obtenue par moulage ou par extrusion. Elle 
peut aussi etre sunmouiee sur le ou les renforts re^us dans son logement. 

La presente invention a egalement pour objet une poutre de vehicule automobile 
25 destinee e prendre place demere une peau de pare-chocs, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un renfort et une coque tels que decrits ci-dessus. Cette poutre peut 
comprendre plusieurs renforts metalliques. 

L'invention sera mieux comprise e la lecture de la description qui va suivre, donnee 
uniquement e titre d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes dans lesquels : 
30 - la figure 1 est une vue en perspective eclatee d'une poutre de pare-chocs selon un 

premier mode de realisation de l'invention ; 

- la figure 2 est une section transversale selon ll-ll de la poutre de la figure 1 a retat 
assemble. 

- la figure 3 est une vue en perspective eclatee d'une poutre de pare-chocs selon un 
35 deuxieme mode de realisation de Tinvention ; et 

- la figure 4 est une vue de I'amere d'une partie de la poutre de la figure 3. 
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Dans Texemple dterit, la poutre comprend une coque 1 d section en "W", rSalisSe 
en polypropylene charge de fibres de verre longues (supSrieures d 1mm). Cette coque est 
obtenue par moulage par injection dans des conditions usuelles. 

Du fait de sa section en W, la coque pr6sente, de Texterieur vers I'interieur, deux 
5 bords longitudinaux extemes sup6rieur 3 et inf^rieur 5 parall6les entre eux, relics d deux 
bords longitudinaux intemes sup6rieur 7 et inf6rieur 9 parall6les aux pr6c6dents, 
prolong6s par deux parois convergentes 11 et 13 r^unies par un fond 15. 

Les bords longitudinaux intemes 7 et 9, les parois convergentes 11 et 13 et le fond 
15 constituent une partie ouverte en U de la section de coque et d^limitent un logement 
10 allonge 17 pour recevoir un renfort sous fomne de traverse constitute ici par un tube 
metallique 19 S section rectangulaire. 

Comme on le volt sur la section de la figure 2. le tube 19 prend place dans le 
logement 17 en s'appuyant sur des voiles transversaux 21 fornies entre les parois 
convergentes 11. 13 et le fond 15. Ces voiles renforcent la coque et pr§viennent 
15 notamment Touverture de sa section. En outre, ils jouent un role d'absorbeurs locaux et 
peuvent d cet effet etre repartis de mani6re irr6guli§re le long de la coque, en 6tant par 
exemple plus nombreux aux voisinages des deux longerons (non repr§sentes) supportant 
la poutre. 

La coque 17 et le tube 19 ferment un ensemble compact, comme on le voit sur la 
20 figure 2, qui vient s'emboTter dans une doublure de coque 23 a section en U. 

Ainsi, la doublure de coque femrie la section ouverte du logement et forme, avec la 
coque. un corps creux allonge deiimitant un logement enfermant le renfort metallique. 

De cette maniere, la poutre possede une rigidite provenant d*une part de la 
presence du tube constituant un renfort metallique, d'autre part du corps creux forme par 
25 la coque et la doublure de coque. 

S'ajoute e ces deux facteurs la fomne des bords longitudinaux extemes 3. 5 et 
intemes 7, 9, doubles par ceux 25, 27 de la doublure de coque, qui sont solidarises e la 
coque par des moyens appropri6s. 

L'ajustement en Z, c'est-^-dire verticalement, entre les bords longitudinaux pr6cit6s 
30 et le tube metallique presente en outre I'avantage suppiementaire que le tube assure, en 
plus de sa fonction de rigidification pour les chocs, une fonction de soutien vertical (en Z) 
de la poutre, et done du pare-chocs. 

Cette fonction est particulierement utile pour les pare-chocs arriere qui servent de 
seuil de chargement, mais aussi pour des pare-chocs avant susceptibles d'etre sollicites 
35 verticalement par des utilisateurs. 
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Dans ce cas. if est utile que la coque et/ou la doublure de coque soil dimensionn^e 
pour epouser la forme int^rieure de la peau de pare-chocs. 

A rint^rieur de la doublure de coque 23. des flancs transversaux 25 (dont un seul 
est represente ici) assurent le positionnement longitudinal du tube m^tallique. 
5 Grdce au fait qu'il est int^gralement maintenu d Tint^rieur de la coque par le seul 

emboTtement de cette derni^re dans la doublure de coque, le tube m^tallique 19 n'est fix6 
en aucun point ni d la coque, ni d la doublure de coque. 

L'intdgritd de la coque est ainsi respectSe et aucune zone de fragility de cette 
demiSre n'est cr66e, 

10 De plus, la mise en place du tube d rintSrieur de la coque est une manipulation 

simple qui n'est suivie d'aucune operation sp^clfique de fixation. L'ajout du renfort est 
done une mesure peut coQteuse en termes de process. 

Enfin, on comprend que le tube mStallique peut tr^s facilement etre s6par6 de la 
coque et de la doublure de coque lorsque, en fin de vie de la poutre, les matSriaux qui la 
1 5 constituent doivent etre recycles. 

On notera enfin que, bien que cela ne soit pas repr6sent6 sur les figures 1 et 2, il 
peut etre utile de manager un jeu entre le tube metallique et la coque dans la direction 
longitudinale (direction X) du v6hicule, afin de permettre au tube de fl6chir sans trop 
d§former la coque en cas de chocs. L'ajustement de ce jeu fonctionnel est Iaiss6 S 
20 I'apprSciation de I'homme du metier, en fonction des matSriaux utilises et des dimensions 
et formes des diffSrents composants de la poutre. 
Des exemples de matSriaux utilisables sont : 

- pour la coque et la doublure de coque : du polypropylene ou du polycarbonate- 
polybutyr6net6r6phtalate, dventuellement mSlang^ d des fibres de verre ou d un renfort 

25 constitug d'un tissu sumrioul^ tel que le Twintex de la sociStd Vetrotex, qu'elles soient 
r^alisSes par injection, par compression ou par extrusion-pressage. 

- pour le renfort : on peut utiliser une structure metallique, par exemple en aluminium 
ou une structure composite. 

Dans une variante (non representee), le renfort metallique se limite a une partie 
30 seulement de la longueur totale de la poutre, en un emplacement de celle-ci 
particulierement sollicite en cas de choc, par exemple en son milieu. 

Une autre variante (non representee) pouvant s'averer interessante, notamment 
pour limiter le poids de la poutre, consiste e prevoir plusieurs logements dans la coque 
pour plusieurs renforts disposes dans la poutre. Par exemple. un renfort relativement 
35 court peut etre place en face de chaque longeron. 



-6- 



On notera en outre que, si I'exemple illustr^ correspond d un emboltement de la 
coque 1 dans la doublure de coque 23, il pourrait ^galement gtre prSvu que se soit la 
doublure de coque 23 qui s'emboite dans la coque 1. 

Selon un mode de realisation non repr6sent6, le tube 19 est remplac6 par une tdle 
5 ondul^e dont la g^neratrice est horizontale et parall^le d la direction de roulennent du 
v6hicule. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, la poutre comprend une coque 60 d 
section en W du m§me type que celle du mode de realisation de la figure 1. La coque 60 
s'embofte avec une doublure de coque 64 d section en U. 
10 A la difference du mode de realisation de la figure 1, la coque 60 de la figure 3 

comprend deux orifices 68 et 70 destines d recevoir deux prolonges 72 et 74 en fornie de 
tube. 

Les prolonges 72, 74 peuvent etre rapportees par I'avant ou par I'arriere de la coque 
60. Elles peuvent etre realisees dans differents materiaux resistants, tels que acier, 
15 aluminium, materiau composite ou thermoplastique, etc. 

Sur la prolonge 72, on a fixe un support 78 d'un anneau 79 d'ammage/remorquage. 
Uanneau 79 est fixe au support 78 de fa?on classique, par exemple par vissage. 

La prolonge 72 est egalement munie d'une platine 76, destinee a etre prise en 
sandwich entre la poutre et la platine du vehicule lors de la fixation de I'ensemble sur le 
20 vehicule. La platine 76 assure une fixation consolidee de la prolonge 72 sur la coque 60, 
en vue d'une sollicitation plus grande de cette prolonge par I'anneau 79 
d'ammage/remorquage. 

Selon un mode de realisation non represente, les deux prolonges regues dans la 
coque comporte une platine telle que la platine 76. Ou encore, aucune des deux 
25 prolonges ne comporte de platine. 

Selon un autre mode de realisation non represente, les prolonges 72 et 74 ont une 
extremite biseautee leur permettant de s'adapter au galbe du pare-chocs. 

On peut voir sur la figure 4 que la coque 60 comporte, en plus de I'orifice 68 destine 
d recevoir la prolonge 72, un orifice 82 destine e recevoir le support 78 de Tanneau 79 
30 d'arrimage/remorquage. 

Parmi les avantages de I'lnvention, on notera que grSce d la resistance du materiau 
de la prolonge 72, le support 78 de I'anneau d'arrimage/remorquage 79 beneficie d'un bon 
ancrage pour etre fixe e la poutre de fa9on suffisamment solide pour assurer sa fonction. 
On notera egalement que les prolonges 72 et 74, une fois rapportees sur la coque 
35 60 de la poutre, pemnettent de renforcer, grSce d leur materiau rigide, la poutre afin de 
satisfaire aux exigences des cahiers des charges de cette poutre. 
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Par ailleurs, ce renfort apport^ par les prolonges 72 et 74, ajout§ au renfort central 
apport^ par le tube 62, permet d'obtenir une poutre en mati^re plastique rigide dont la 
fixation des renforts 60, 72, 74, d la coque 60, ne fragilise pas I'ensemble de la poutre. 

Salon un mode de realisation non repr6sent6, la coque 60 peut comporter, en plus 
5 des renforts 72 et 74, un autre renfort sous forme de traverse, tel que le tube 19 de la 
figure 1. 

D'autres variantes pourraient etre deduites des exemples d^crits ci-dessus, par des 
modifications de structures ou de fonctions ne sortant pas du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Coque de poutre de v^hicule automobile destin^e S prendre place derri^re une 
peau de pare-chocs, comportant un logement (17, 68, 70) pour recevoir un renfort (19, 72, 

5 74) en son interieur, ce renfort pouvant etre par exemple un renfort m^tallique notamment 
en aluminium ou un renfort en mat^riau composite incorporant un m^tal, caract^risSe en 
ce qu'elle comporte une doublure de coque (23, 64) qui vient s'emboiter avec la coque en 
formant un corps creux d6limitant le logement (17. 68. 70) recevant le renfort (19. 72, 74). 

2. Coque selon la revendicatlon 1, dans laquelle le logement est dimensionng pour 
10 ^pouser la forme ext^rieure du renfort dans certaines zones, par exemple en partie 

centrale de la coque ou dans la partie de la coque dispos^e au droit de longerons du 
vShicule. 

3. Coque selon la revendicatlon 1. dans laquelle le logement est d6limit6 par une 
partie de la coque (17) pr^sentant une section ouverte. 

15 4. Coque selon la revendications 1 , dimensionnee pour 6pouser la forme int6rieure 

de la peau de pare-chocs derri^re laquelle la poutre doit prendre place. 

5. Coque selon la revendications 1, comportant plusieurs logements pour recevoir 
plusieurs renforts. 

6. Coque selon la revendicatlon 1 , dans laquelle le logement comporte des moyens 
20 d'absorption de chocs, par exemple des nids d'abeilles locaux. 

7. Coque selon la revendicatlon 1 , rSalis^e en matiSre thermoplastique. notamment 
en polypropylene. 

8. Coque selon la revendicatlon 1, dans laquelle la doublure de coque (23) enferme 
le renfort (19). 

25 9. Coque selon la revendicatlon 1. comportant au molns deux moyens de fixation d 

la structure du vehicule et dans laquelle le logement (17) s'Stend longitudinalement d'un 
moyen de fixation a I'autre. 

10. Coque de poutre selon la revendicatlon 1, dans laquelle le logement est agenc6 
au droit d'un longeron du vehicule automobile lorsque la coque de la poutre est mont^e 

30 sur ce vehicule. 

11. Coque de poutre selon la revendicatlon 1, dans laquelle le logement consiste en 
un canal (68, 70), 

12. Ensemble d'une coque de poutre selon la revendicatlon 1 et d'un renfort, dans 
laquelle le renfort est une prolonge (72, 74) de longeron tubulaire ayant une g6n§ratrice 

35 sensiblement parall^le ^ la direction longitudinale du vehicule. notamment une prolonge 
en fomrie de tube biseautS. 
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13. Ensemble selon la revendication 12. dans lequel la prolonge (72) re?ue 
comporte une pi6ce support (78). notamment un support d'un anneau (79) 
d'arrimage/remorquage. 

14. Ensemble selon la revendication 12, dans lequel le renfort assure une fonction 
5 de soutien vertical de la poutre. 

15. Poutre de v6hicule automobile destin^e ^ prendre place derri6re une peau de 
pare-chocs, caract6ris6e en ce qu'elle comprend un renfort et une coque selon Tune 
quelconque des revendicatlons 1^11. 

16. Poutre de v6hicule automobile destin6e d prendre place derrifere une peau de 
10 pare-chocs, caracteris6e en ce qu'elle comprend un ensemble selon I'une quelconque 

des revendicatlons 12^14. 



COMPAGNIE PLASTIC OMNIUM 



Coque de poutre comportant une doublure de coque, ensemble d*une telle coque et d'un 
renfort. et poutre de vShicule automobile 



ABR^Gt DU CONTENU TECHNIQUE DE L'INVENTION 



L'invention concerne une coque de poutre de v6hicule automobile destin6e a 
prendre place derriere une peau de pare-chocs, comportant un logement pour recevoir un 
renfort (19, 72, 74) en son int6rieur, ce renfort pouvant etre par exemple un renfort 
m§tallique notamment en aluminium ou un renfort en mat6riau composite incorporant un 
m§tal. 

Cette poutre comporte une doublure de coque (23. 72. 74) qui vient 
s'embofter avec la coque en formant un corps creux dSlimitant un logement recevant le 
renfort (19). 



- Figure 1 - 



